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Plan de Accidn 1: El viaje de un Smartphone

Descripcion

El Viaje de un Plan de Accién Smartphone del Manual STEAMiInSDGs se centra en los residuos
electronicos, un tema de gran relevancia tanto para los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) como
para las asignaturas STEAM:

Relevancia para los ODS

Los equipos modernos y los residuos electrénicos estan estrechamente relacionados con varios ODS,

en particular:
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El uso inteligente y sostenible de los dispositivos electrénicos impulsa la educacién
de calidad y hace que la educacién sea asequible e interesante con todas las
aplicaciones modernas. Puede aumentar el nimero de personas con habilidades
relevantes, alfabetizacion universal y conocimientos de aritmética que se utilizaran
adecuadamente en el empleo futuro. En este aspecto, las soluciones técnicas son
vitales para el desarrollo sostenible y la ciudadania global.

La tecnologia moderna, haciendo hincapié en las soluciones para los residuos
electrénicos, impulsara el crecimiento econdmico sostenible y proporcionara

cualificaciones diversificadas, innovadoras y mejoradas para la productividad
econdmica; en el futuro, puede apoyar la creacién de empleo y el crecimiento de las
empresas, asi como el aumento del empleo juvenil gracias a la educacion vy la
formacién.

Tenemos que ensefar sobre la necesidad de nivelar el consumo y los métodos
sostenibles de produccidn y utilizacidn de los avances industriales. El smartphone es
uno de ellos, siendo el maximo logro de la alta tecnologia y la ciencia, también
plantea cuestiones sobre la ética de la produccién y el trabajo infantil. La
concienciacion sobre el ciclo de vida de un smartphone puede prevenir peligros para
el medio ambiente.



https://en.wikipedia.org/wiki/Preschool
https://en.wikipedia.org/wiki/Preschool
https://en.wikipedia.org/wiki/Literacy
https://en.wikipedia.org/wiki/Numeracy
https://en.wikipedia.org/wiki/Education_for_sustainable_development
https://en.wikipedia.org/wiki/Education_for_sustainable_development
https://en.wikipedia.org/wiki/Economic_growth
https://en.wikipedia.org/wiki/Diversity_(business)
https://en.wikipedia.org/wiki/Productivity
https://en.wikipedia.org/wiki/Productivity
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1 Ecum[ El debate sobre los residuos electrénicos sensibiliza a los alumnos sobre la gestidn
respetuosa con el medio ambiente de los productos quimicos y todos los residuos a
@ lo largo de su ciclo de vida para reducir significativamente su liberacién al aire, el
agua y el suelo y minimizar asi su impacto sobre la salud humana y el medio
ambiente. Al debatir el problema de los residuos electrénicos, reforzamos la

resiliencia y la capacidad de adaptacion a los peligros relacionados con el clima.

Pertinencia para la asignatura STEAM

El tema de los equipos modernos y los residuos electrénicos es intrinsecamente interdisciplinar y se
basa en conceptos y principios de varias asignaturas STEAM:

» La ciencia: La ciencia es una parte fundamental en la cuestion de los teléfonos
\: inteligentes como una pieza de la tecnologia moderna y su vida util - la comprension
' de su impacto sobre el medio ambiente como residuos electrdnicos es crucial para
entender los ODS. También nos permite comprender qué minerales son necesarios
para un teléfono que damos por sentado.

Tecnologia: La tecnologia es el area principal donde se concentra el proceso de
fabricacion de tecnologias modernas, como un smartphone. Las posibles tecnologias
sostenibles muestran el proceso de obtencidn de materias primas para procesadores
tecnoldgicos y se centran en el disefio, asi como en el proceso tecnolégico de
utilizacién.
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Ingenieria: Se centra en la forma en que se disefian e introducen en la produccién las

< tecnologias modernas. También ofrece una vision de la programacion y las nuevas
- soluciones en comunicacién. En esta Accion también se puede mostrar hasta qué

punto somos sostenibles como clientes.

Arte: En esta accién, el arte puede desempenar un papel importante tanto en el
disefo de un smartphone como, sobre todo, como medio artistico para expresar las
dudas sobre la ética de la produccién, el uso excesivo de dispositivos electrénicos y
los aspectos ecoldgicos de los residuos electrénicos.

Las matematicas: Las matematicas también pueden intervenir en el proceso de
comprension del Viaje de un smartphone calculando los costes de nuestra posesion

r————»-,'o’

\ L desde la fase de disefio, pasando por el precio de compra, las facturas y el consumo
de energia, hasta los costes de utilizacion.

Objetivo del Plan de Accion

El Plan de Accion n2 1 "El viaje de un Smartphone" tiene como objetivo capacitar a los educadores
para guiar a los estudiantes a Mejorar la comprensidn de los alumnos de las implicaciones ambientales
y sociales asociadas con todo el ciclo de vida de un teléfono inteligente, e inspirar acciones hacia la
gestidon responsable de los residuos electrdnicos, vinculando estos esfuerzos directamente con los
ODS pertinentes.

El viaje de un smartphone - Planes de lecciones

Este Plan de Accion comprende cinco Planes de Leccidn centrados en el tema de la vida util de un
smartphone para la sostenibilidad. Son los siguientes:

1. Elviaje de un smartphone (Ciencia/Tecnologia)
2. Residuos electrdnicos: un moderno problema ecolégico mundial (Ciencia/Biologia)
3. Elsmartphone educativo de mis suefios (Tecnologia-Disefio/TIC)
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4. Ellado oscuro de un smartphone: jactivate! (Arte)
5. Cuanto cuesta su smartphone (Matematicas)
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Plan de la leccion 1: El viaje de un Smartphone (ciencia o tecnologia )

Titulo: El viaje de un smartphone
Curso: 13-15
Duracién: 45min

Objetivo: comprender el proceso de fabricacién del smartphone y su impacto en las personas vy el
entorno natural.

Materiales necesarios: acceso a Internet, retroproyectores o tabletas individuales, hojas trabajo
Introduccién (10 min):

e Empiece preguntando a los estudiantes qué saben sobre la fabricacion de un smartphone,
cémo llega hasta la estanteria.
e Continuar con una pelicula u-tube https://www.youtube.com/watch?v=cKvGzS8LYbY por El

Actividad guiada (20 min):

Divida a los alumnos en grupos y distribuya las hojas de trabajo con las tareas, deje que utilicen
sus smartphones para buscar informacidn. Asegurate de que todos participan; cada grupo
debe elegir al ponente para su posterior presentacion.

Consulta los graficos de los mapas
e Pide a los alumnos que realicen las tareas y decidan qué aspectos de la fabricacion de
smartphones pueden calificarse de SOSTENIBLES y cuales no.

Practica independiente / Debate (10 min):

e Los alumnos exponen su punto de vista por turnos,
e Revisar su punto de vista orientandolos hacia procedimientos justos e injustos
e Que los alumnos comparen los mapas entre grupos

Evaluacion:

e Evalle a los alumnos a través de sus debates en grupo y de la cumplimentacién de sus fichas
de trabajo.

e Evaluar su capacidad para identificar y articular los problemas medioambientales del viaje de
un smartphone.

Clausura (5 min):



https://www.youtube.com/watch?v=cKvGzS8LYbY
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e Resuma los puntos clave tratados durante la clase. Haz que los alumnos reflexionen sobre la
tabla de ventajas y desventajas de un smartphone.

e Destacar la importancia de tener en cuenta el impacto medioambiental de las elecciones de
los consumidores.

Actividades de extension:

e Sugerir otras lecturas sobre la produccion y los costes globales de un smartphone
e Recomendar la busqueda del concepto Fair-phone

Respuestas:
1. Chile - cobre; Australia - oro, litio; Corea - disefio, Samsung; Japdn - Sony;

China - elementos de tierras raras, Xaiomi; California, EE.UU. - disefio, Apple; Congo - cobalto, materias
primas

2. Si-silicio - chips; Au - oro - cableado eléctrico; In - indio - pantallas tactiles; Li - litio - bateria; Cu
- cobre - cableado de circuitos; Ag - plata - placas de circuitos; Co - cobalto - bateria.
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Hoja de trabajo

1. Miren el mapa del mundo, identifiquen los paises y emparéjenlos con las palabras
relacionadas con la fabricacion de teléfonos inteligentes. Utilizad vuestros teléfonos para
encontrar la informacién necesaria. Marca el pais en el que TU compraste tu dispositivo.

PAIs RELACION CON EL SMARTPHONE
CHINA Xiaomi lugares de disefio
KONGO Silicio cobre litio
AUSTRALIA Samsung elementos de tierras raras oro
CHILE Indio cobalto Manzana
COREA lugares de fabricacién Sony Xperia plata

CALIFORNIA, EE.UU.
JAPON
INDIA

BRASIL
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2. Relaciona el simbolo con el nombre del elemento y la parte de un smartphone

Microchips Li Silver

Bateria de litio Ag

3. Completa el cuadro con tus propias

8
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Plan de clase 2: Residuos electrénicosun moderno problema ecolégico mundial (Ciencia o
Biologia)

Titulo: e-Waste - a modern global eco problem (Ciencia/Biologia)
Curso: 10-11 afios
Duracién: 45 min

Objetivo: sensibilizar a los jévenes estudiantes sobre el problema de los residuos electrénicos y
ensefarles a gestionarlos de forma responsable.

Materiales necesarios: acceso a Internet, retroproyectores o tabletas individuales, hojas de trabajo
Introduccién (10 min):

e pregunten quién sabe qué son los residuos electrdnicos y qué significan las e,
e pregunte a los padres qué hacen con un smartphone, un ordenador o un portatil viejos
e presentar una pelicula en youtube "What is e-waste

Actividad guiada (20 min):

e divida a los nifios en grupos de 3-4 alumnos y distribuya la hoja de trabajo con los
contenedores de basura, pida a los nifios que dibujen ejemplos de basura que deberian ir a
cada uno de ellos

e dejar que los nifios compartan sus opiniones con otros grupos

Practica independiente / Debate (10 min):

e mostrar el mini test en la pizarra y pedir a los alumnos que averigiien las respuestas
e discutir lo importante que es gestionar de forma responsable los residuos electrénicos.

Evaluacion:

e Evalle a los alumnos a través de sus debates en grupo y de la cumplimentacién de sus fichas
de trabajo.

e Evaluar su capacidad paraidentificar y articular los problemas medioambientales relacionados
con una eliminacién incorrecta de los residuos electrénicos.

Clausura (5 min):

e Resuma los puntos clave tratados durante la clase. Hacer reflexionar a los alumnos sobre las
consecuencias de la eliminacion irresponsable de los residuos electrénicos.

Actividades de extension:
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e Planifica un viaje a un lugar de recepcion de residuos electrénicos cercano a tu lugar de
residencia

Hoja de trabajo
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MINI PRUEBA Residuos electréonicos

1.¢éCudles de ellos son residuos electréonicos?

pilas, ratén de ordenador, linterna de plastico, MP4
zapatos viejos, alambre viejo, estuche viejo, taza rota,
ordenador portatil viejo, monitor anticuado, revista
brillante, tazas rotas, smartphone, libros en funda de
plastico, radios, enchufes viejos, ordenadores, osos de

peluche viejos, altavoces, joyas de plastico, micréfonos

2.¢Qué significa este simbolo? ¢Ddnde puedes encontrarlo?

3.éCuantos residuos electrdnicos se producen cada afio en el mundo?

11
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a) 50 millones de toneladas b) 10 millones de toneladas c) 150 millones de
toneladas

Plan de clase 3: Mi querido edu-smartphone (Tl/Tecnologia)

Titulo: El edu-smartphone de mis suefios

Grado: 12-14 aiios

Duracién: 45 min

Objetivo: concienciar sobre el uso educativo de los dispositivos méviles

Materiales necesarios: trozos grandes de cartulina, para hacer un proyecto, rotuladores, lapices de
colores, pegamento, tijeras, periddicos y revistas viejos, retroproyector para mostrar una o dos
imagenes.

Introduccidn (5 min):

e Divida la clase en grupos de 3-4 alumnos y entregue a cada uno un trozo grande de cartulina,
algunos periddicos y revistas viejos y otros articulos de papeleria.

e Mostrar las imagenes que ilustran el tema de la leccién

e Explicales que la tarea consiste en disefiar el smartphone de sus suefios que pueda utilizarse
en la mayor cantidad posible de situaciones educativas y que deben elegir entre 4 y 5 mejores
ideas para las nuevas edu-apps y describirlas / ilustrarlas en el proyecto.

e La posible maquetacion puede ser el disefio de un smartphone en la parte central del papel y
alrededor descripciones de sus aplicaciones educativas. Deberian utilizar los pies de foto y/o
las fotos de los periddicos antiguos para que el proyecto resulte mds atractivo.

e Deja que los nifios discutan la idea durante uno o dos minutos y respondan a posibles
preguntas

Practica independiente (30min):

e Los alumnos trabajan en grupos; asegurate de que han empezado con una breve lluvia de
ideas y luego se han repartido las tareas entre ellos y de que todos participan.
e Mantener el ritmo de trabajo

Evaluacién:
e Deje que los alumnos comparen su trabajo con el de otros grupos

Cierre (5 min): pedir a los alumnos que continten con las ideas y que planifiquen la presentacién de
cada proyecto durante la préxima clase.

12
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Plan de la leccion 4: El lado oscuro de un Smartphone (Arte)

Titulo: El lado oscuro de un smartphone: jactivate!
Curso: 15-17 aios
Duracién: 45 min o mas

Objetivo: sensibilizar a los alumnos sobre las cuestiones éticas y ecoldgicas relacionadas con la
produccién de un smartphone.

Materiales necesarios: acceso a Internet y retroproyector para proyectar una pelicula de youtube;
material de papeleria para hacer un cartel.

Introduccion (5 min):

e Divide la clase en parejas y entrega a cada una un trozo grande de papel, algunos articulos de
papeleria

e Proyecta la pelicula que ilustra el tema de la leccidn y explica la situacién moralmente dudosa
de lugares de trabajo como China o el Congo, explica qué es el trabajo infantil con las imagenes
de la ficha de trabajo.

e Explica qué debe incluir un buen cartel: un mensaje claro, unos pocos colores fuertes, una
imagen distintiva en una linea sencilla.

Actividad guiada (30 min):

e Los alumnos crean carteles para protestar contra el trabajo infantil y el comercio desleal
durante la obtencién de materias primas para los smartphones.

Evaluacion :

e Los alumnos presentan sus trabajos
e Voto de clase para el mas convincente

Actividades de extension:

e Pida alos alumnos que sigan el tema y vean mds material sobre practicas ilegales y no éticas
relacionadas con la fabricacion de smartphones y otros dispositivos electrénicos.

15
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Plan de clase 5: Cudnto cuesta un teléfono inteligente (Matemadticas)

Titulo: ¢ Cuanto cuesta su smartphone?
Curso: 12-13
Duracién: 45 min

Objetivo: introducir un tema de uso sostenible de un smartphone en la ciencia practica de las
Matematicas

Materiales necesarios: acceso a Internet para proyectar una pelicula de youtube; un boligrafo y una
hoja de papel para los calculos

Introduccién (10 min): explique que las matematicas pueden ser una asignatura muy util en la vida
cotidiana, ya que nos permiten ver el coste real de nuestras actividades diarias. Pregunte a los alumnos
cuanto creen que cuesta comprar un nuevo smartphone de gama alta y cuanto creen que cuesta
vender el antiguo como basura electrdnica. Preguntales si saben de qué materiales preciosos esta
hecho un smartphone. A continuacion, proyecte la pelicula

Actividad guiada (15 min):

e Distribuya las hojas de trabajo con las tareas que los alumnos deben realizar individualmente;
déjelos trabajar durante unos 15 minutos.

Debate (10 min):
e Exponga las tareas en la pizarra y deje que los niflos presenten sus soluciones.
Evaluacion y clausura (5 min):

e El premio a la actividad distingue a los alumnos mas activos
e Hazreflexionar al alumno sobre la comparacidn de precios y costes de tener un smartphone.
¢Es siempre justo y sostenible?

Actividades de extension:
e Sugiere que se hagan calculos similares para otros electrodomésticos.
Tarea 1 (28x11) - (2x28) = 308-252=56 EUR Tarea2 600:5=120 600-5=595
Tarea3 Consumo mensual de energia 0,03x30=0,9 Consumo anual de energia 0,9x12=10,95

La familia pagara 10,95x4=43,80 El coste del consumo diario de energia para cargar los smartphones es de

28 227 750x0,09= 846 832,2 kW 846 832,2x1,50 =1.270 248,75 Tarea 4 5200x10%=520 5000:520=9,61
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9x520=4680 5000-4680=320 10 meses, ultimo plazo=320P
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Tarea 1

En el punto de recogida de residuos eléctricos te dan 28 euros por kilo de residuos. Has llevado 11 kg
de aparatos viejos, pero el empleado sélo ha aceptado 9 kg, porque los 2 kg restantes no eran residuos
eléctricos. Anota la operacién y calcula cuanto dinero te han dado por los aparatos viejos que has
entregado.

Contesta:

| ! Recuerda, puede que no sea mucho, iiipero lo que importa es que estas aportando tu granito de

arena al medio ambiente y apoyando la sostenibilidad!!!

Tarea 2

En el Congo, un trabajador recibe 5 délares de un comerciante por extraer 1 kilogramo de cobalto,
necesario para la produccidon de teléfonos moviles.

El mismo kilogramo de cobalto en Estados Unidos cuesta 600 délares.

¢Cuanto mas gan6 el traficante?

¢Cuantos ddlares mas obtuvo el comerciante que el trabajador? Presenta los calculos.

Contesta:

20
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Tarea3
Una carga diaria de tu smartphone supone un consumo de 0,03 kW. Calcula cuanta energia consumes

al mes y cuanta al afio, suponiendo que un mes tiene 30 dias.  1kW cuesta 1,50 £ éicudnto pagas por
cargar tu teléfono en un mes?

¢Cudnto pagara una familia de 4 miembros durante un afio?
En Polonia hay 28 227 750 personas con teléfono movil.
Calcula cuanta energia se utiliza al dia para cargar los teléfonos, éicual es el coste?

Anota los calculos.

Respuesta

Tarea 4
Tom quiere un teléfono nuevo. Su madre ha decidido comprarle el Gltimo modelo de smartphone,
gue cuesta 5.000 zlotys, a plazos y sin intereses. La madre de Tom gana 5200 zlotys y puede destinar

el 10% de su sueldo al mes a la amortizacion. éEn cuantos meses pagard la madre el teléfono de su
hijo? A cudnto ascendera el ultimo plazo.

Desentrafa los calculos:
Contesta:
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