
 

 

Σµ¾¯Ä»¿ 3. �Ã»Ã¼µÈÃÇÏÇ·Ç³: Θ³ µÃ»Ã¼έµ»&; 

ΑÈÇÏ Ç¿ Ãµ¾¯Ä»¿ µÃ»»µ¾ÇÄώ¾µÇ³» ÃÇ¸¾ »³Ç³¾Ï¸Ã¸ ÇÉ¾ ³ÄÇώ¾ Ç¸Ã ̄ ¾ÉÃ¸Ã »³» Ç¿È ÃÇµ´»³Ã½¿ύ Ã¼¿¯É¾. 
Ο» ½³»¸Ç¯Ã »³ ÃÈ½½µÇ¯ÃÇ¿È¾ Ãµ ³»É½³Ç»»¯Ã ´Ä³ÃÇ¸Ä»ÏÇ¸ÇµÃ ³»³ ¾³ µ¿µÄµÈ¾¯Ã¿È¾ ³»³Ç¯ »¯Ã¿»³ 
³¾Ç»»µ¯½µ¾³ µÃ»Ã¼¯¿È¾ µ¾ώ ¯¼¼³ ³È»¯·¿¾Ç³», »³ ÃÇµ´»¯Ã¿È¾ Ç³ ´»»¯ Ç¿ÈÃ ½¿¾Ç¯¼³ Ã¼¿¯É¾ 
ÇÄ¸Ã»½¿Ã¿»ώ¾Ç³Ã ÇµÇ¾¿¼¿³¯³ 3D »³» »³ ³¿»¿¼¿³¯Ã¿È¾ Ç»Ã ÃµÄ»³³¼¼¿¾Ç»»¯Ã µÃ»ÃÇώÃµ»Ã ÇÉ¾ 
´»³φ¿ÄµÇ»»ώ¾ È¼»»ώ¾ ¾³ÈÃ¯³¸Ã¸Ã. 

Ο» ½³»¸Ç¯Ã »³ µ½³³»ύ¾¿È¾ ÃÇ¸¾ µÃ»ÃÇ¯½¸ Ç¸Ã ¯¾ÉÃ¸Ã, ÇÄ¸Ã»½¿Ã¿»ώ¾Ç³Ã ÃÄ³»Ç»»¯ Ãµ»Ä¯½³Ç³ »³» 
È¸φ»³»¯ µÄ³³¼µ¯³ ³»³ ¾³ ÃÇµ´»¯Ã¿È¾ »³» ¾³ ´¿»»½¯Ã¿È¾ ½¿¾Ç¯¼³ Ã¼¿¯É¾. �³ ½¯»¿È¾ ³»³ Ç¿ÈÃ 
Ã³Ä¯³¿¾ÇµÃ Ã¿È µÃ¸Äµ¯·¿È¾ Ç¸¾ Ã¼µÈÃÇÏÇ¸Ç³, ÏÃÉÃ ¸ ÃÈ»¾ÏÇ¸Ç³, Ç¿ ÃÇ¯½³ »³» ¸ ÃύÃÇ³Ã¸ Ç¿È 
È¼»»¿ύ, »³» »³ µ¿µÇ¯Ã¿È¾ Ç»Ã ÃµÄ»³³¼¼¿¾Ç»»¯Ã ÃÈ¾¯Ãµ»µÃ ÇÉ¾ ÃÇµ´»³ÃÇ»»ώ¾ Ç¿ÈÃ µÃ»¼¿³ώ¾. ΑÈÇÏ Ç¿ 
´»µÃ»ÃÇ¸½¿¾»»Ï ¯Ä³¿ µ¾ÃÉ½³Çώ¾µ» ̄ ¾¾¿»µÃ ³ÃÏ Ç»Ã µÃ»ÃÇ¯½µÃ, Ç¸¾ ÇµÇ¾¿¼¿³¯³, Ç¸ ½¸Ç³¾»»¯, Ç»Ã Ç¯Ç¾µÃ 
»³» Ç³ ½³»¸½³Ç»»¯ (STEAM). 

 

 ´·³¯µÃ ³»³ Ç·¾ �¿»¿Ã¿¯·Ã· Ç·Ã Μµ¼έÇ·Ã ΠµÄ¯ÃÇËÃ·Ã: 

£Ç¸¾ Ã³Ä³»¯ÇÉ ½µ¼¯Ç¸ ÃµÄ¯ÃÇÉÃ¸Ã, ¿» ½³»¸Ç¯Ã ½Ã¿Ä¿ύ¾ ¾³ ÇÄ¸Ã»½¿Ã¿»¯Ã¿È¾ Ç³ »»¾¸Ç¯ Ç¿ÈÃ 
Ç¸¼¯φÉ¾³ ³»³ ¾³ Ã³ÄώÃ¿È¾ Ç¸¾ µ»»Ï¾³. Π³Çώ¾Ç³Ã Ãµ »¯»µ Ã¼¿¯¿ ¯ È¼»»Ï ¿µÇÉÄ»ÃÇ¯, ½Ã¿Ä¿ύ¾ ¾³ 
³¾³»³¼ύÈ¿È¾ ¼µÃÇ¿½µÄµ¯Ã Ã¼¸Ä¿φ¿Ä¯µÃ ÃÇµÇ»»¯ ½µ Ç¸¾ Ã¼µÈÃÇÏÇ¸Ç³ »³» Ç¸¾ ÃµÄ»³³¼¼¿¾Ç»»¯ 
µÃ¯´Ä³Ã¸ »¯»µ ÃÇµ´¯¿È ¯ È¼»»¿ύ. 

 

  



 

 

Μµ¼έÇ· ΠµÄ¯ÃÇËÃ·Ã 3. �»³φ¿ÄµÇ»»¯ Υ¼»»¯ ³»³ Π¼µÈÃÇ¯ Π¼¿¯³ 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

 

Φύ¼¼¿ Π¼·Ä¿φÏÄ·Ã·Ã 1: Κ³Ç³¾Ï·Ã· ÇË¾ Π¼µÈÃÇÏ¾ Π¼¿¯Ë¾ 

 

¤³ ¿ύ¼»¾³ Ã¼¿¯³ µ¯¾³» φÈÃ»»¯ Ã¼µÈÃÇ¯ ¼Ï³É Ç¸Ã Ç³½¸¼¯Ã 
ÃÈ»¾ÏÇ¸Ç³Ã Ç¿È ¿ύ¼¿È. ¤¿ ¿ύ¼¿ µ¯¾³» µÃ¯Ã¸Ã ½¯³ ³¾³¾µώÃ»½¸ Ã¸³¯, 
»³»»ÃÇώ¾Ç³Ã Ç¿ ½»³ φ»¼»»¯ ÃÄ¿Ã Ç¿ ÃµÄ»³¯¼¼¿¾ µÃ»¼¿³¯. ΩÃÇÏÃ¿, 
Ç¿ ¿ύ¼¿ ½Ã¿Äµ¯ ¾³ Ã³Ã¯Ãµ» »³» µ¾´¯ÇµÇ³» ¾³ ³Ã³»Çµ¯ Ç³»Ç»»¯ 
ÃÈ¾Ç¯Ä¸Ã¸. 

 

¤³ ³ÇÃ¯¼»¾³ Ã¼¿¯³ µ¯¾³» Ã¿¼ύ ³¾»µ»Ç»»¯ »³» ½Ã¿Ä¿ύ¾ ¾³ 
½µÇ³φ¯Ä¿È¾ ³³Ä»¯ φ¿ÄÇ¯³. ΩÃÇÏÃ¿, Ç¿ ³ÇÃ¯¼» ¯Çµ» ½µ³¯¼¸ 
ÃÈ»¾ÏÇ¸Ç³ »³» ³Ã³»Çµ¯ ÃÄ¿Ãµ»Ç»»Ï ÃÇµ´»³Ã½Ï ³»³ ¾³ ´»³Ãφ³¼»ÃÇµ¯ 
¸ Ã¼µÈÃÇÏÇ¸Ç³. Η Ã³Ä³³É³¯ ³ÇÃ³¼»¿ύ µ¯¾³» µ¾µÄ³¿³ÏÄ³ »³» ¯Çµ» 
Ã¸½³¾Ç»»Ï ÃµÄ»³³¼¼¿¾Ç»»Ï ³¾Ç¯»ÇÈÃ¿. 

 

¤³ Ã¼¿¯³ ³ÃÏ ³¼¿È½¯¾»¿ µ¯¾³» µ¼³φÄ»¯ »³» ³¾»µ»Ç»»¯ ÃÇ¸ 
´»¯³ÄÉÃ¸, »¯Ç» Ã¿È Ç³ »³»»ÃÇ¯ ³¾»µ»Ç»»¯ »³» ½µ ½µ³¯¼¸ ´»¯Ä»µ»³ 
·É¯Ã. ¤¿ ³¼¿È½¯¾»¿ ¯Çµ» ÈÈ¸¼Ï Ã¿Ã¿ÃÇÏ ³¾³»ύ»¼ÉÃ¸Ã, ³¼¼¯ ¸ 
Ã³Ä³³É³¯ Ç¿È ¯Çµ» ½µ³¯¼¿ ÃµÄ»³³¼¼¿¾Ç»»Ï ³Ã¿ÇύÃÉ½³. 

 

¤³ Ã¼¿¯³ ³ÃÏ È³¼¿¾¯½³Ç³ (fiberglass) µ¯¾³» ³¾»µ»Ç»»¯, µ¼³φÄ»¯ »³» 
µύ»¿¼³ ÃÇ¸ ´»³½ÏÄφÉÃ¸ Ãµ ´»¯φ¿Ä³ ÃÇ¯½³Ç³. ΩÃÇÏÃ¿, Ç¿ 
fiberglass µ¯¾³» ´ύÃ»¿¼¿ ¾³ ³¾³»È»¼É»µ¯ »³» ½Ã¿Äµ¯ ¾³ 
³Ãµ¼µÈ»µÄώÃµ» µÃ»³¼³³µ¯Ã Ç¸½»»¯Ã ¿ÈÃ¯µÃ ÃÇ¿ ÃµÄ»³¯¼¼¿¾. 

 

¤¿ PLA µ¯¾³» ¯¾³ ³»¿´»³ÃÃώ½µ¾¿ Ã¼³ÃÇ»»Ï Ã¿È Ã³Ä¯³µÇ³» ³ÃÏ 
³¾³¾µώÃ»½µÃ Ã¸³¯Ã ÏÃÉÃ Ç¿ ¯½È¼¿ »³¼³½Ã¿»»¿ύ. ¤³ Ã¼¿¯³ ³ÃÏ 
PLA µ¯¾³» φ»¼»»¯ ÃÄ¿Ã Ç¿ ÃµÄ»³¯¼¼¿¾, ³¼¼¯ ½Ã¿Äµ¯ ¾³ ½¸¾ µ¯¾³» 
ÇÏÃ¿ ³¾»µ»Ç»»¯ ÏÃ¿ ¯¼¼³ È¼»»¯ ³»³ ½³»Ä¿ÇÄÏ¾»³ ÇÄ¯Ã¸. 

 

Η ÇÄ»Ã´»¯ÃÇ³Ç¸ µ»ÇύÃÉÃ¸ µÃ»ÇÄ¯Ãµ» ³»Ä»³µ¯Ã »³» »³»¾¿ÇÏ½¿ÈÃ 
ÃÇµ´»³Ã½¿ύÃ Ã¼¿¯É¾. Μµ»ώ¾µ» Ç¸ ÃÃ³Ç¯¼¸ È¼»»ώ¾ »³» ½Ã¿Äµ¯ ¾³ 
ÇÄ¸Ã»½¿Ã¿»¯Ãµ» ³»¿´»³ÃÃώ½µ¾³ È¼»»¯ ÏÃÉÃ Ç¿ PLA. ΩÃÇÏÃ¿, ¸ 
»³Ç³¾¯¼ÉÃ¸ µ¾¯Ä³µ»³Ã ÇÉ¾ 3D µ»ÇÈÃÉÇώ¾ ½Ã¿Äµ¯ ¾³ µ¯¾³» ÈÈ¸¼¯. 

 



 

 

�ÄχέÃ Ç·Ã �¾ËÃ·Ã »³» �»ÏÃ»½¿È Σχµ´»³Ã½¿ύ Π¼¿¯Ë¾ 

�Äχ¯ ΠµÄ»³Ä³φ¯ 

ΠÈ»¾ÏÇ·Ç³ Α¾Ç»»µ¯½µ¾³ ½µ ½»»ÄÏÇµÄ¸ ÃÈ»¾ÏÇ¸Ç³ ³ÃÏ Ç¿ ¾µÄÏ µÃ»Ã¼¯¿È¾. ¤³ 
Ã¼¿¯³ µÃ»Ã¼¯¿È¾ µÃµ»´¯ ¸ ÃÈ¾¿¼»»¯ ÃÈ»¾ÏÇ¸Ç¯ Ç¿ÈÃ, 
ÃÈ½ÃµÄ»¼³½³³¾¿½¯¾É¾ ÇÉ¾ ÇώÄÉ¾ ½µ ³¯Ä³, µ¯¾³» ½»»ÄÏÇµÄ¸ ³ÃÏ 
Ç¿È ¾µÄ¿ύ. 

Σχ¯½³ Ο ÃÇµ´»³Ã½ÏÃ Ç¸Ã ³¯ÃÇÄ³Ã µ»Ç¿Ã¯·µ» ¾µÄÏ, ´¸½»¿ÈÄ³ώ¾Ç³Ã 
³¾¿´»»¯ ´ύ¾³½¸ Ã¿È ³¾Ç»ÃÇ³»½¯·µ» Ç¿ ³¯Ä¿Ã Ç¿È Ã¼¿¯¿È. 

Σύ¾»µÃ· Υ¼»»¿ύ ¥¼»»¯ ½µ »ύ¼³»µÃ ³¯Ä³ (Ã.Ç. ¿Ä»Ã½¯¾³ Ã¼³ÃÇ»»¯, ¿ύ¼¿) µ¯¾³» 
φÈÃ»»¯ Ã¼µÈÃÇ¯. 

 

Υ¼»»Ï ΠµÄ»³³¼¼¿¾Ç»»¯ �Ã¯´Ä³Ã· 

�ύ¼¿ §ÈÃ»»¯ Ã¼µÈÃÇÏ »³» ³¾³¾µώÃ»½¿, ³¼¼¯ ½Ã¿Äµ¯ ¾³ Ã³Ã¯Ãµ» »³» 
³Ã³»Çµ¯ ÃÈ¾Ç¯Ä¸Ã¸. ¨³½¸¼Ï ÃµÄ»³³¼¼¿¾Ç»»Ï ³Ã¿ÇύÃÉ½³ ³¾ 
ÃÄ¿¯ÄÇµÇ³» ³ÃÏ ³»ώÃ»½µÃ Ã¸³¯Ã. 

�ÇÃ¯¼» Α¾»µ»Ç»»Ï ³¼¼¯ ³Ã³»Çµ¯ Ã¿¼¼¯ µ¾¯Ä³µ»³ ³»³ Ç¸¾ Ã³Ä³³É³¯ Ç¿È. Η 
³¾³»ύ»¼ÉÃ¸ µ¯¾³» ´È¾³Ç¯ ³¼¼¯ ÏÇ» Ã¯¾Ç³ ³Ã¿´¿Ç»»¯. 

�¼¿È½¯¾»¿ Ε¼³φÄύÇµÄ¿ ³ÃÏ Ç¿ ³ÇÃ¯¼», ½µ»ώ¾¿¾Ç³Ã Ç¸¾ »³Ç³¾¯¼ÉÃ¸ 
»³ÈÃ¯½¿È, ³¼¼¯ ¯Çµ» ÈÈ¸¼Ï ³ÄÇ»»Ï ³Ã¿ÇύÃÉ½³ Ã³Ä³³É³¯Ã. 

Fiberglass (Υ³¼¿¾¯½³Ç³) �ÃÇÈÄÏ »³» µ¼³φÄύ, ³¼¼¯ ´ύÃ»¿¼¿ ÃÇ¸¾ ³¾³»ύ»¼ÉÃ¸ »³» ½Ã¿Äµ¯ 
¾³ ³Ãµ¼µÈ»µÄώÃµ» µÃ»³¼³³µ¯Ã Ç¸½»»¯Ã ¿ÈÃ¯µÃ. 

PLA Β»¿´»³ÃÃώ½µ¾¿ »³» »³Ç³Ã»µÈ³Ã½¯¾¿ ³ÃÏ ³¾³¾µώÃ»½µÃ Ã¸³¯Ã, 
³¼¼¯ ¼»³ÏÇµÄ¿ ³¾»µ»Ç»»Ï ³»³ ½³»Ä¿ÇÄÏ¾»³ ÇÄ¯Ã¸. 

 

 

 


