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Tegevuskava 1: Nutitelefoni teekond

Kirjeldus

Tegevuskava "Nutitelefoni teekond" STEAMInSDGs kdsiraamatus keskendub elektroonikajastmetele,

mis on darmiselt oluline teema nii Sdastva Arengu Eesmarkides (SDG) kui ka STEAM-Oppeainetes

kasitlemiseks:

Seosed SDG-ga

Kaasaegsed seadmed ja elektroonikajdatmed on tihedalt seotud mitme Sdastva Arengu Eesmarkgga,

eelkoige:

(QUALITY
EDUCATION
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Kvaliteetne haridus: Tark ja jarjepidev elektroonikaseadmete kasutamine parandab
hariduse kvaliteeti, muutes selle kattesaadavaks ja huvitavamaks tanu
kaasaegsetele rakendustele. See vOib suurendada t66turuks vajalike oskustega
inimeste arvu ning edendada Ulemaailmset kirjaoskust ja arvutamisoskust, mida
kasutatakse tulevikus tohusalt toohdives. Selles kontekstis on tehnilised
lahendused (liolulised nii sadstva arengu kui ka Ulemaailmse kodanikkonna
edendamiseks.

Téostus, innovatsioon ja taristu: Kaasaegne tehnoloogia, mis keskendub
elektroonikajaatmete lahendustele, toetab jatkusuutlikku majanduskasvu ning
pakub mitmekesiseid, uuenduslikke ja tdiustatud oskusi majandusliku tootlikkuse
suurendamiseks. Tulevikus voib see soodustada téokohtade loomist ja ettevGtete
kasvu ning edendada noorte to6hdivet hariduse ja koolituse kaudu.

Vastutustundlik tarbimine ja tootmine: Me peame Opetama tarbimise tasakaalu
vajalikkust ning jatkusuutlikke tootmis- ja kasutusmeetodeid, mis vajalikud
toostuslikeks edusammudeks. Nutitelefon on Uks neist — kdrgtasemel tehnoloogia
ja teaduse saavutustest, mis samas tdstatab klisimusi tootmise eetika ja lapst66jou
kohta. Teadlikkus nutitelefoni elutsiklitest voib aidata ennetada keskkonnale
tekkivaid ohte.

Kliimameetmed: Elektroonikajadtmetest radkimine suurendab Gpilaste teadlikkust,
kuidas kemikaale ja jadtmeid keskkonnasdbralikult kdidelda, et oluliselt vahendada
nende eraldumist 6hku, vette ja pinnasesse ning minimeerida md&ju inimeste
tervisele ja keskkonnale. Elektroonikajadatmete probleemi kasitlemise kaudu aitame
paremini ette valmistuda kliimaga seotud ohtudeks.
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Seos STEAM-6ppeainetega

Kaasaegse tehnoloogia ja elektroonikajaatmete temaatika on loomult interdistsiplinaarne, hGlmates
mitmeid erinevaid teadmistevaldkondi ja pohim&tteid, mis kuuluvad STEAM-Gppeainetesse:

e Teadus: Teadus mangib keskset rolli nutitelefonide kui kaasaegse tehnoloogia
AN saavutuse ja nende eluea kiisimustes - kriitiliselt tdhtis on aru saada
: elektroonikajaatmete mdjust keskkonnale. Samas saame teaduse abil heita pilgu
= mineraalidele, mida on vaja telefoni — seadme, mida sageli iseenesestmdsistetavaks

peame - valmistamiseks.

Tehnoloogia: Tehnoloogia on peamine valdkond, kus keskendutakse kaasaegsete
elektroonikaseadmete, naiteks nutitelefoni, tootmisprotsessile.  Tulevased
jatkusuutlikud tehnoloogiad suunavad toorainete hankimise protsessi tehnoloogiliste
protsessorite jaoks ning keskenduvad nii toote disainile kui ka vdimalikult tdhusale
kasutusprotsessile.

Inseneeria: keskendub sellele, kuidas kaasaegseid tehnoloogiaid kavandatakse ja

o
o) tootmisse kaasatakse. Samuti annab see llevaate programmeerimisest ja uutest
lahendustest kommunikatsioonis. Selles tegevuses saab ka nadidata, kui sdastvad me
G

klientidena oleme.

Kunst: Antud teemas vGib kunst mangida peamist rolli nii nutitelefoni disainimisel kui
ka olla valjendusvahendiks, mille kaudu juhtida tdhelepanu ebaeetilistele praktikatele
tootmisprotsessides, elektroonikaseadmete liigkasutamisele ja elektroonikajaatmete
Okoloogiliste m&judele.

, Matemaatika: Matemaatika vGib samuti olla seotud nutitelefoni teekonna maistmise
f protsessiga, arvutades meie telefoni omamise kogukulusid disainifaasist ostuhinna,
\ t arvete ja energiatarbimise kaudu seadme kasutuskuludeni.

l..___.-_-"

Tegevuskava eesmdirk

Tegevuskava 1 "Nutitelefoni teekond" eesmark on anda Opetajatele vGimalus suunata Opilasi, et
suurendada nende arusaamist nutitelefoni elutsiikliga seotud keskkonna- ja sotsiaalsetest mojudest
ning inspireerida vastutustundlikku e-jaatmete kaitlemist, sidudes need asjakohaste Saastva Arengu
Eesmarkidega (SDG-d).
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Nutitelefoni teekond - tunnikavad

See tegevuskava koosneb viiest tunnikavast, mis keskenduvad nutitelefoni eluea kestlikkuse teemale.

Need on jargmised:

Nutitelefoni teekond (teadus/tehnoloogia)

E-jaatmed — kaasaegne globaalne 6koloogiline probleem (teadus/bioloogia)
Minu unistuste haridus-nutitelefon (tehnoloogia-disain/IKT)

Nutitelefoni varjukiilg — ole aktiivne! (kunstid)

Kui palju maksab sinu nutitelefon (matemaatika)

S e S

Co-funded by
- the European Union " n



_ iﬁ%ﬂ[\l
'515

Tunnikava 1: Nutitelefoni teekond (teadus véi tehnoloogia)

Vanuseriihm: 13-15-aastased

Kestus: 1 tunniperiood (45 min)
Eesmark: moista nutitelefoni tootmisprotsessi ja selle moju inimestele ja looduskeskkonnale
Toovahendid:

® internetilihendus
e projektorid voi individuaalsed tahvelarvutid
e tbddlehed

Sissejuhatus (10 min):

e Alusta, kiisides dpilastelt, mida nad teavad nutitelefoni tootmisest ja kuidas see jéuab
poelettidele.

e Jatka YouTube'i filmiga The Economist: A Smartphone.
https://www.youtube.com/watch?v=ckvGzS8LYbY

Juhendatavad tegevused (20 min):

e Jaga Opilased gruppidesse ja jaga to6lehed lilesannetega, lase neil kasutada oma nutitelefone
teabe otsimiseks. Veendu, et kdik oleksid kaasatud - iga grupp peaks valima esineja
hilisemaks esitluseks.

e Kontrolli kaarte ja graafikuid.

Palu dpilastel taita tlesanded ja otsustada, milliseid nutitelefoni tootmise aspekte saab
kirjeldada kui jatkusuutlikke ja milliseid mitte.

Iseseisev t66 / Arutelu (10 min):

e Opilased esitavad oma seisukohad kordam&dda.
Vaata lle nende seisukohad, juhendades neid paremini mdistma diglaseid ja ebadiglaseid
protseduure.

e Lase Opilastel vorrelda kaarte gruppide vahel.

Hindamine:

e Hinda Gpilasi nende grupiarutelude ja todlehtede taitmise p&hjal.
e Hinda nende vGimet tuvastada ja sGnastada nutitelefoni teekonna keskkonnaprobleeme.
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Kokkuvote (5 min):

e VGtke kokku tunni jooksul arutletud tdhtsamad teemad. Pane Gpilased m&tlema nutitelefoni
eeliste ja puuduste tabelile.

e Rd&hutage tarbimisvalikute tdahtsust seoses keskkonnamdgjuga.

Tdiendavad tegevused:

e Soovita tdaiendavat lugemist nutitelefoni tootmise ja tldkulude kohta.
e Soovita otsida, mis on Fair-phone'i kontseptsioon.

Toolehe vastused:

1. TSiili — vask; Austraalia — kuld, liitium; Korea — disain, Samsung; Jaapan — Sony;
Hiina — haruldased muldmetallid, Xiaomi; California, USA — disain, Apple;
Kongo — koobalt, toorained.

2. Si—rani—kiibid; Au — kuld — elektrijuhtmed; In — indium — puutetundlikud ekraanid;
Li — liitium — aku; Cu — vask — vooluringide juhtmed; Ag — hGbe — vooluringide plaadid;
Co — koobalt — aku.
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1. Vaadake maailmakaarti, tuvastage riigid ja sobitage need nutitelefoni tootmisega seotud
sonadega. Kasutage oma telefone vajaliku teabe leidmiseks. Markige riik, kust TEIE oma on
parit.
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- th: E:ropeax Union n . “



WSDGs A ER R

2. Sobita siimbol elemendi nime ja nutitelefoni osaga

Li Hobe Mikrokiibid

>

g Liitium Patareid

3. Tdida tabel oma moétetega

H ﬂ
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tmed — kaasaegne globaalne 6koloogiline probleem (teadus/bioloogia)

Vanuserithm: 10-11-aastased

Kestus: 1 tunniperiood (45 min)

Eesmark: teadvustada noortele Gppijatele e-jadgtmete probleemi ja dpetada neid vastutustundlikult
e-jaatmeid kaitlema

Toovahendid:

e internetiiihendus
e projektor voi individuaalsed tahvelarvutid
e tdolehed

Sissejuhatus (10 min):

e Kisige, kes teab, mis on e-jdatmed ja mida "e" tdhendab.
Kisige, mida vanemad teevad vana nutitelefoni, arvuti véi siilearvutiga.
Esitage YouTube'i film "Mis on e-jaatmed".
https://www.youtube.com/watch?v=hT8QxsgquCs

Juhendatud tegevused (20 min):

e Jagage lapsed 3-4 liikmelistesse gruppidesse ja jagage to6lehed priigikonteineritega, paluge
lastel joonistada naiteid prigist, mis peaks igasse konteinerisse minema.
® Laske lastel jagada oma arvamusi teiste gruppidega.

Iseseisevt66 / Arutelu (10 min):

e Naidake tahvlil mini-testi ja paluge Gpilastel vastused valja mdelda.
® Arutage, kui oluline on vastutustundlikult e-jaatmeid kaidelda.

Hindamine:
e Hinnake dpilasi nende grupiarutelude ja tédlehtede taitmise kaudu.

e Hinnake nende vOimet tuvastada ja sOnastada valesti kaideldud e-jdatmete
keskkonnaprobleeme.
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Kokkuvote (5 min):

e VGtke kokku tunni jooksul arutletud tdhtsamad teemad. Pane Gpilased m&tlema nutitelefoni
eeliste ja puuduste tabelile.

e Pange Opilased motlema sellele, millised tagajarjed kaasnevad e-jaatmete vastutustundetu
kaitlemisega.

Tdienavad tegevused:

® Planeeri reis e-jadtmete vastuvétukohta oma elukoha ldhedal.

12
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MINI TEST e-jaatmed

1. Mis neist on e-jaatmed?

patareid, arvutihiir, plastik taskulamp, MP4
vanad kingad, vana juhe, vana pinal, katkine kruus,
vana laptop, vanamoeline monitor, laikiv ajakiri,
katkised kruusid, mobiiltelefon, plastkaantega raamat,
raadiod, vanad pistikupesad, arvutid, mikrofonid,

vanad kaisukarud, kolarid, plastikust ehted.

2. Mida see siimbol tahendab? Kus void seda leida?

3. Kui palju e-jaatmeid toodetase maailmas igal aastal?

a) 50 milljonit tonni b) 10 milljonit tonni c) 150 milljonit tonni

14
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Tunnikava 3: Minu unistuste haridus-nutitelefon (infotehnoloogia/tehnoloogia)

Vanuseriihm: 12-14-aastased 6pilased
Kestus: 45 min
Eesmark: tosta teadlikkust mobiilsete seadmete haridusalasest kasutamisest

Té6vahendid:
e suured kartongipaberitlikid projekti tegemiseks
e viltpliiatsid, varvilised pliiatsid
e liim, kdarid, vanad ajalehed ja ajakirjad
e projektori kasutamine piltide naditamiseks

Sissejuhatus(5 min):

e Jagage klass 3-4 liikmelisteks gruppideks ja andke igale grupile suur kartongpaber, méned
vanad ajalehed ja ajakirjad ning muud koolitarbed.

e Naidake pilte, mis illustreerivad dppetunni temaatikat.

e Selgitage, et llesanne on kujundada unistuste nutitelefon, mida saab kasutada kdige
erinevamatel hariduslikel eesmarkidel. Opilased peavad vilja valima 4-5 parimat ideed uute
haridusrakenduste jaoks ning kirjeldama/illustreerima neid projektis.

e VGimalik lahendus vGib olla selline, et nutitelefoni kujundus on paberi keskel, Gmberringi
haridusrakenduste kirjeldused. Nad v&ivad kasutada pealkirju ja/vdi fotosid vanadest
ajalehtedest, et muuta projekt atraktiivsemaks.

e Laske Opilastel ideid arutada minut voi kaks ja vastake voimalikele kiisimustele.

Iseseisev t60 (30min):

e Opilased tdédtavad gruppides, veenduge, et nad alustaksid liihikese ajuriinnakuga, jagaksid
Glesanded omavahel ara ja et igaliks oleks tegevustesse kaasatud.
e Hoidge tootempot - et kdik oleksid tegevuses aktiivsed.

Hindamine:
® Laske Gpilastel oma t60d teiste omadega vorrelda.

Kokkuvote (5 min): Paluge Opilastel jatkata oma ideede arendamist ja kavandada projektdei
esitlemine jargmises klassis.

15
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Tunnikava 4: Nutitelefoni tumedam kiilg - hakka tegutsema (kunstid)

Vanuseriihm: 15-17 aastased dpilased

Kestus: 45 minutit v8i rohkem

Eesmark: Teadvustada Gpilastele nutitelefoni tootmisega seotud eetilisi ja 6koloogilisi probleeme.
Té6vahendid:

e internetilihendus ja projektor, et ndidata YouTube'i filmi
e plakatite tegemiseks vajalikud kirjutamisvahendid

Sissejuhatus (5 min):

e Jagage klass pooleks ja andke igale paarile suur paberileht ning méned kirjutamisvahendid.

Naidake filmi https:.//www.youtube.com/watch?v=Hmaf0L52rD8, mis illustreerib dppetunni

teemat ja selgitage eetiliselt kahtlaste to6tingimustega regioone, nagu Hiina véi Kongo ning
selgitage, mis on lapst66joud, kasutades selleks todlehe pilte.

e Selgitage, mida hea loodav plakat peaks sisaldama — selge s6num, mdned tugevad varvid,
eristuv pilt lihtsas stiilis.

Juhendatav tegevus (30 min):

e Opilased loovad plakateid, et protestida lapstédjdu ja ebadiglase kaubanduse vastu
nutitelefonide tooraine hankimisel.

Hindamine :

e Opilased esitavad oma td6d.
e Klass haaletab kdige veenvama plakati poolt.

Tdiendavad tegevused:

e Paluge opilastel jalgida teemat ja vaadata rohkem materjale ebaseaduslike ja ebaeetiliste
praktikate kohta, mis on seotud nutitelefonide ja teiste elektrooniliste seadmete
valmistamisega.
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Tunnikava 5: Kui palju maksab nutitelefon? (matemaatika)

Vanuseriihm: 12-13

Kestus: 1 tunniperiood (45 min)

Eesmark: tutvustada nutitelefoni saastlikku kasutamist praktilise matemaatika kaudu
Téovahendid:

e internetilihendus, et ndidata YouTube'i filmi
e kirjutusvahend ja paber arvutuste tegemiseks

Sissejuhatus (10 min): Selgitage, et matemaatika vGib olla igapdevaelus vaga kasulik aine, kuna selle
abil saame naha meie igapdevaste tegevuste tegelikku maksumust. Kisi Opilastelt, kui palju nende
arvates maksab uus tipptasemel nutitelefon ja kui palju maksab vana telefoni mildmine
elektroonikajaatmetena. Kiisi, kas nad teavad, millistest vaarismetallidest nutitelefon on valmistatud.
Seejarel naita filmi: https://www.youtube.com/watch?v=eldJ22AfsO8

Juhendatavad tegevused (15 min):

e Jagage Opilastele toolehed lilesannete jaoks, mida nad peavad iseseisvalt tegema — laske neil
tootada umbes 15 minutit.

Arutelu (10 min):
e Kuvage lilesanded tahvlile ja laske lastel oma lahendusi esitleda.
Hindamine ja kokkuvéte (5 min):

® Premeerige aktiivsemaid Gpilasi tegevushindega.
® Pange Opilased mé&tlema nutitelefoni hindade ja kasutamise kulude vérdlemisele. Kas see on
alati Giglane ja saastlik?

Tdiendavad tegevused:

e Soovitage teha sarnaseid arvutusi teiste kodumasinate jaoks.

21
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Toolehtede lahenduskaigud:

e Ulesanne 1: (28 x 11) - (2 x 28) = 308 - 252 = 56 EUR

e Ulesanne 2:600:5=120 600 - 5 =595

e Ulesanne 3: Kuuenergia tarbimine 0,03x30 = 0,9; Aasta energia tarbimine 0,9 x 12 = 10,95
Kuus maksab 0,9 x 0,15 =0,135€ Perekond maksab 10,95 x 4 x 0,15 = 6,57
Nutitelefonide igapaevase laadimise energia kulud Poolas on:
28 227 750 x 0,03 = 846 832.5 kWh 846 832,5x 0,15 =127 024,88 EUR

e Ulesanne 4: 5200 x 10% =520 5000:520=9,61
9x520=4680 5000 - 4680 =320 10 kuud, viimane sissemakse = 320 PLN
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Toéleht 1

Ulesanne 1

Elektroonikajdatmete eest makstakse kogumispunktis 28 eurot iga kilogrammi eest. Sa tdid 11 kg
vanu seadmeid, kuid to6taja vottis vastu vaid 9 kg, kuna (lejaanud 2 kg ei olnud
elektroonikajaatmed. Kirjuta Ules arvutuskaik, kui palju raha said vana seadme eest, mille sa ara
andsid.

! Pea meeles, et see ei pruugi olla palju, kuid oluline on see, et sa teed oma osa keskkonna heaks ja

toetad jatkusuutlikkust!!!

Ulesanne 2

Kongos saab td6taja mobiiltelefonide tootmise jaoks tarviliku 1 kilogrammi koobalti kaevandamise
eest kaupmehelt 5 dollarit. Ameerikas maksab sama kilogramm koobalti 600 dollarit.

Mitu korda rohkem teenis kaupmes 1 kg koobaldi eest?

Kui palju sai kaupmees rohkem raha kui kaevandaja 1kg koobaldi eest? Esita arvutused.

Vastus:
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Ulesanne 3
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Teie nutitelefoni igapaevasel laadimisel tarbitakse 0,03 kW elektrienergiat. Arvutage, kui palju
energiat te tarbite kuus ja aastas, eeldusel, et igas kuus on 30 paeva.

1 kW maksab 0,15€, kui palju maksate nutitelefoni laadimise eest Gihes kuus?
Kui palju maksab neljaliikkmeline perekond nutitelefonide laadimise eest Gihe aasta jooksul?

Poolas on 28 227 750 inimest, kellel on mobiiltelefon. Arvutage, kui palju energiat kasutatakse paevas

telefonide laadimiseks, mis on selle hind?

Kirjutage arvutused Ules.

Vastus:

Ulesanne 4

Tom tahab vaga uut telefoni. Tema ema otsustas osta oma pojale viimase malli nutitelefoni, mille
hind on 5000 PLN osamaksetena, intressivabalt. Tomi ema teenib 5200 PLN ja saab oma palgast iga
kuu 10% maksta telefoni osamakseteks. Kui palju kuude jooksul maksab ema telefoni eest ning kui

suur on viimane osamakse?

Tehke arvutused.

Vastus:
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